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건 
최 초 에 제 작 해야 할 껏 


사진 6 처 원 의 외관 





에서 필요한 직 


제크 아욱 매 


크 


전원 은 &0100\ 이 
내는 회 로 이므로, 전원 6 
분 히 체 크 한다. 브 

론 텐 서 의 +- 는 이오 3 단 ? 
터 의 접속 은 정 확 한 가 ? 07 앰 프 의 단 자 는 할 
, 이 1 
못 되어 있지 않은가? 납 탬 은 분명히 되어 % ㄷ 
가? 납 맵 이 이 웃 과 접 족 되어 

않은가? 둥 을 


이 다른 곳 과 접 촉 되어 있지 


으 가? 브 
있지 않은가? ㅜ 


16 ~ 


품 

추 부 히 살핀다. 어느 정도 동 작 하 고 있을 때에 
수군 사재 
는 측 정 기 에 의 뢰 하 는 데 , 이 상 태 에서는 

가장 빠르다, 


테 소트 


분 히 체 크 한 후 40 플 러 그 를 끼 우 고, 전원 
가 로 한다. 이 때, 퓨 즈 가 용 단 
되거나, 레 콜 레 이 터 가 나 가 거나 하면, 즉시 


50 


사진 7 전 원 의 내부 
을 쯤 고 40 플 러 그 를 뻔 다 
기. 녕 었 을 때, 아고 00221 6 여 
저 압 렌 지로 해서 각 각 의 출력 4 
있는가를 측 정 하여 0 일 것 


테 스터 를 1 왼 


. 면 완성 이다 
디 벅 
, . | 용 란 되고 브 레 이 거 개 베 90144 4: 
퓨즈 
배 선 의 잘못 트 래 스 의 1 차 즉 , 2 차 즉 이 찾 
되어 있다. 


레 글 레이터 가 나간다 단 자 의 접속 잠옷 


브 리 지 의 접속 잘못. 


[ 였 다 크 콤 149 1 고 


콘 데 서가 펑 크 ㅎ 
반대 
이 밖에도 02 
츠 부 히 살 퍼 야 이디 


(차여 오배 
인 의 로는 1 개 스 쁘 트 


앰 프 의 단 자 는 잘 


를 
르 


선 이 으르 


1 로 이 전 류 용량 0186 


. 변 장 치 는 모두 이 규 격 이며, 표 준 1 와 접속 


최 초 에 제 작 해아 할 것 


코 넥 터 의 
[의 


트 체 커 라 ? 





지 금 까지 도통 체커, 
는 직접 과 계가 없는 기시 
부 로 눈 항 수 는 유 으 니 ) 움 
즈 


터는, 서서히 컴퓨 


거시 











데 , 전 원 이나 표 준 1 유 | 

가지 물 건 을 컴 퓨 터 에 접속: 
니 지 만, 도통 체 커 와 마친 
리 하 며 , 표 준 1/『 유 니 트 의 - 











































한 후에 남은 노 력 을 사 용 하 : 
또 , 래 핑 이 나 남 맹 의 연 습 도 
작 하는 건이 좋다. 
실제로, 이 포트 체 커 는, 하 나 의 ㅋ 
라고도 할 수 있는 것인데, 16 개 의 


모 양 은, 그것만 보고 있어도 대단히 : 
것이다. 


동작 원리 


이 체 커 는 각 퍼 스 컴 에 접 속 된 표 준 1/『 유니 
트 와 플랫 케이 블로 접 속 되며, 1/0 포 트 의 상태 
( 각 비 트 가 “비인가 “Ｌ” 인 가) 를 [80 로 표 
시 한 다. 또 , 데이터 스 위 치 의 상 태 를 포 트 에 
읽어 넣게 할 수가 있다. 먼저 그 구 조 를 설명 
하겠다. 

각 표 준 [/『 유 니 트 에 는 규 격 을 동일한 표준 
코 넥 터 가 나온다. 이 책 에서 소 개 하 고 있는 수 









표 1 표준 코 빅 터 신 호 표 


최 초 에 제 작 해 야 항 


더라도 10 밀 리 초 벌 뚜 레프 로. 모동 사용 
베누 문 제 가 없다. 그 ㅋ ㅁㄴ, = 지 탕 

우 에 는 애 기 가 다르다. 10 밍 리 추 라 

같은, 디지탈 10 에 있어서는 상 당 = 


빌라. 죽 . 희 로 측 은 
다 


토크 자 이 헤 2 


회나 놀리 것으로 되기 때 문 이 다. 이 
회 로 는 채 터 링 음 제 거 하기 
은 그림 3 을 보기 바라다. 

그래서, 데이터 스 위 치 나 스 트 로 우 * 
치나, 접 점 의 한폭 저 
하고 있다. 이것은 입 력 이 “Ｌ 
설 히 “” 레 펠 을 유 지 하 기 위: 


저 항 (예비 지 식 항 참 조 ) 이 라 한다. 


(의 회 로 는 0) 의 회 로 의 트 랜 지 스 터 를 스 위 치 로 

바꾸어 놓은 것인데, 줄 력 0| “라는 것은 스위치 

가 예 이 고, 8 가 ㅇ 타 , 8 가 04, 출 력 이 하이 임 
: 피 던 스로 되어 있을 때는 모두 ㅇ 다 . 


꾸 60 





최 초 에 제 작 해야 할 것 
ㅅ 위 치를 04, 0 타 할 | 


접 점 이 바 운 드 되기 때 
수 밀리 … 사 이에 04 
% 를 반 복 한다. 이것을 

림 이라고 한다. 






이 먼 어 머 하 





ㅎ 를 수" , ㅁ 를 “로 하 「 부 분 을 멜 주 
500×274 리거 여 다연 
수 00 0 디그 그 0 ] : _ 
[ 시. 능 는 변 화 하신 잃는다 또 = 토 55 그 디오르 빨 에 이라도 구 
차 여 도 이 "으시 아가 < 0 가 버 가 되며, 5, ' 『 ; ' 밝 
를 "로 아느 은 6, 은 벼 이 이 시려 는다 .54 밀 리 ) 와 맞지 잃 >. 보다). 
해태 뚜 : 야 | 사진 1 에 도 시 하였다. 








력 에서 깨끗한 파 형 을 
2 개 를 사용 











그림 3 채 터 링 과 85 풀 립 플옵 
















최 초 에 제 작 해 아 할 것 

시 호 두 에게 공통된 것이다. 5 핀 의 내 용 은, 
새 켜 
가, ( 다 590 또 겨 글 랜 드 , 및 아날로그 회 로 
용 4 원 ( 조 15) 이 2 개 인데, 1 개 는 빈 단자 


로 

그 이 건원 코 비 터 나 똑같은 배 치 로 해로 
0 

않으면 안된다 





가 지 이다. 데이터 스 위 치 는 ㅁ 21『 스 위 치 를 혀 





71 메 이커 나 2 가라, 이것은, 10 와 똑같은 간 격 으로 테 렵 
, 8 마 이 프 로 하기 바란다: 제 나와 이는 것인데 하 나 의 패 케 이 지 에 4 . 


.  7/7.505 가 없으면, 741.504 
6, : 패 12 개 


라도 문 게 없 이 옹 사 한 다. 1905 는 1 개 의 이 번 에 는 8 개가 들어 있는 것을 4 
이에 일 버터 0000 의 도: 0 또 , ㅅ 위 치의 형 태 도 사진 2 의 같 려 렐 
4 개 , 15044 라 이 드 형 , (9) 피아노 키 이 형 , (09 제 『 
형 동이 있다. 슬 라 이 드 형 은 가 격 이 저 
다 조 자 차 기 가 이애 피아노 키 이 틀 
그 이 머 , 시 이 시 오 형 은 그 숭 간 이 태 를 
에서는 스 위 치 를 조 작 하교 경 우 가 많으 
아노 키 이 타 이 프 를 사 용 한 다. 개 


ㅣ 때 문 이 다. 


지 400 게 이 트 가 
이 트 버 퍼 가 8 개 들어 
지 합 저 항 이라고 하는 제 
$) 패 케 이 지 에 저 항 이 복수 개 
| 탕 회 로 에는 대 단 히 
| 의 패 케이 지에 8 


인데, 디 퍼 리 하 다 (예비 


지 식 항 참조), 898-3 은 10 


, 도 립 되 저항, 898-1 은 16 피 의 패 케 이 지 에 ： ： | 

0. . 그 ㅎㅇ 2 접 속 한 저항 19 개 가 들어 있 2 트 로 우 브 스 위 치 는 05 즐 리 배 배 

| 디 00656 트랜스퍼 타 이 프 에 푸시 스 $ 

다. : 개 

708 16 소 케 은 독 멸 히 셜 령 할 모으는 시 옹 한 다 이것은 항상 열리 인 태 를 
있는 접 점 이 있으며, 스위 


를 


= 
전원 코 비 터 는, 8 핀 이 며 , 이번에 제 가하는 : 그 림 4 (회로도) 들 면 알 좁 


사진 2 데이터 스위치 


898-3- ㄴ -330 













898-3-【-330 


최 초 에 제 각 해 아 항 것 


스 프 포 우 브 스위치 






최 초 에 제 작 해야 할 것 


제 작 상의 주의 


특히, 푸트 재 커 에 대한 주 의 접은 없으나, 
또 이와 같은 것의 제 작 에 숙 달 되지 많은 사항 
도 있을 것이므로, 복 습 하는 뜻 에서 일반적인 
주 의 접 을 들 


겠 
접 원 라 인 의 


1 


+} 
연 결 을 잊지 말것! 
가 1: 


| 것 은, 전원 코 메 터 의 일은 아니다 
& 업 응집 합 저 창 (898- 1 타이프 스위치, 내 
ㅁ 0 에 의 전 원 이다, 이 것 들 의 연 결 을 잊 어 버리면 
농 작 하지 뿌 만 아니라, 10 가 파 피 되 ? 
경 우 가 있다 룬 코 넥 터 의 글 핸 드 도 
| 말기 바란다 
래 필 은 3 단 권 이내로 ! 
" : ! | 톤 척 으 로 : 단 권 
에서 모든 배선 수 있 1 이 지만, 부 
치나, 배선 | 생 각 하지 합 으면 
게 되어 종지 않다, 이 정 도 의 회 
{ . 나 로 작 동 하 
' } 」 , | 치국 } 셔 ㅣ 1 
ㅣ 부 품 배 } 될 때 까 ㅋ ' 
『' ! : 단 권 4 서 , 타 
을 짤 | 기 바란다. 단 , 4 단 건으로 
지 벤 디 
16 의 핀 , 발 향 이 잘 못 되 지 않도록! 
10 의 핀 코 벡 션 그 림 은, 대부분 10 를 표 측 
) 번 을 읽는 빵 향 으로 쓰여 있다. 위에서 배 
선 할 때 에 -{ 당연한 정 이 지만, | 의 방향 온 


된다. 그것을 않 도 
바란다 16: 의 형 번 
이 보이지 않으므로 잘 확 인 하여야 한다 8 
개 율 레 굉 하고 나서 다른 10 였 다면 어쩌나 하 
는 일 이 없도록 처 움 부터, 10 의 방 향 을 주의 
하기 바란다. 장 못 된 채 전 원 을 넣으면 틀림 
없이 10 는 파 퍼 된다. 그 해 운 에, 1< 는 전부 
같은 방 향 으로, 즉 , 형 번 을 잘 읽을 수 있도록 
배 치 하여야 한다. 


바 대 가 생 각 해 서 잘 못 되 지 


록 배 선 하 기 또 , 휘 예 서는 


58 


제작 순서 


스 위 치 에 취 부 구 멍 을 뜰 는다. 

부품 배 치 도 ( 그 림 5) 을 보고, 스 워 치 의 
에, 드 릴 로 구 엉 을 몰 는 다, 구 명 의 크기 
자의 스 위 치 에 맞추며, 그리고 스 위 치 를 
하여 넣 도록 튼 튼 하 게 고 정 시키다, 
전원 코 넥 터 의 취 부 

배 치 도 의 위 치 에 취 부 한 다. 먼저, 
개의 다 리 름 납 행하고, 기 파 과 코 벡 터 
1 개 의 납 맵 을 인 두 토 
면서 코 넥 터 를 틀 림 없 이 끼 운 다 , 돔 새 가 
지면, 나머지 4 개 를 납 맨 하는 데 , 양측 
캐는 제일 나 충 예 납 탬 한다, 

1.60 의 취 부 

1.610 를 차우 8 개 씨 , 합계 16 개 취 
1.6『0 에 는 극 성 이 있으므로 방 향 이 빠져 
하고, 대 개 는 ^&( 애 노 우 드 ) 단 자 가 
우드) 단 자 보다 깅 계 되어 있으나, 
ㄴ 터 로 확 인 하 기 바라다. 납 탬 은 한쪽 ㅁ 
다 리 를 로 




















튜 새 가 있으면, 그 


도록 


총 분 하지만, 불안한 사 랑 은 두 
여야 한다. | 
이 때, & 다 자를 수석 도 금 선 히 
항 콘 데 서 의 다리 등 으로 여 결 한다. 히 


에서는 바로 악 에 그러 것이 없 었 으 르 로 


전부 


배 선 울 하였는데, 어떠한 방 법 으로 하 
방 하다. 요 는 전부 여 경 해 서 \., 에 핸 
천이 다 

패 스 콘 의 취 부 


0.01~0.1/ 의 콘 데 서 를 102~4 개 에 
의 비 융 로 넣 는 다 ( 예 비 지 식 항 참조), 
를 표 에서 기 파 에 끼 우 고, 다 리 를 구 
핑 포 스 트 와 함께 납 램 한다. 콘 데 서 
머 지 는 니 퍼 로 정 다 한다. 
전원 라 인 의 배선 

부 풍 배 치 도 에 각 10 의 저 원 핀 위치 
져 있 으 으 로, 그것에 따라서 두, (04 





"시그 


것 


외 초 에 제 작 해야 할 


회로 체크 
버는 반 

지 원 흘 병기 천 에, 케 지호 희 로 의 부전 

드시 핸 다. 이 컷 을 게 울리 해서 10 나 "17 


으 


,, 자 신 이다. 


살핀다. 도 눈 으 로 
의 발 목 이 인접 권 과 
은 맵 납 가루 래 굉 선의 찌꺼기 홍 으 
어 있지 않는가 동도 살 퍼 본다. 기 
지 혀 배선 미 스 가 없으면 좋 으 나 배 선 미스 
, 있었을 때가 문 제 이다. 바 산호 하였는데 그 
부 분 에 도 동 이 없을 때, 새로 그 곳 을 배 선 해 
안된다. 전에 한 배 선 이 아무것도 아민 


경 우 가 있기 때 문 이 다. 그 


또 


서는 


것에 연 결 되어 있는 


도 롱 이 없었던 개의 단 자 에서 나와 있는 선 
비 교 하면서, 잘 옷 연 결 되어 있는 


을 회 로 도 와 
선 을 제 거 하지 
된 선 이 최상단 
래 핑 되어 있으면, 몇 번 이라도 선 을 피 
을 바꾸어야 한다. 이것은 너 무나 큰 일 이므로, 
장 못된 선 을 좁 어 버린다. 그 리 그, 정확하게 
신을 연 결 한다. 이를 위하여 래 굉 은, 한 개의 


포 스 트 에 《 단 이상 감는 것은 피 하 여 야 한다. 


| 않으면 안된다. 이 때, 그 잘못 
끼 리 라면 좋으나, 그 외에 다시 


| 고 배선 


그리고, 배선 미 스 를 고친 후 에 는 
한다. 배선 미 스 를 고 쳤 을 패 에 또 미 스 를 하 


는 경 우 도 많기 때 문 이 다. 
동작 체 크 와 트러블 슈팅 


배선 미스, 10 방 향 의 잠 못 이 없으면, 드디어 


느 
위 내 즈 아 나 
전 원 을 넣어서 동작 체 크 를 한다. 플랫 케이블 


; 
대 


00 










깃 도 연 결 하지 않아야 된다. 


코넥 터 에는 아무 
47 9 090 혀 개 러 
065 ( 철 접이 떨어진 상 태 ) 로 한다. 
(2) 전 원 을 넣는다. 주 에 " 트 +5\ 가 여 제 애 때 
어 있다. 와 0800 의 2 개 를 잘 이이 : 기 
여 결 하여야 한다. 그러면, ㄴ ㅁㅁ 16 개 기 시 가 애 
돌 러 서 , 6^1 이 






























브 붙이 켜 진 다, 
1 개 도 점 등 되지 않는 경우 
저 원 을 바로 끊 는 다. 이 유 는 | 
ㅇ 띠에 가 있다. 더 ; 고 0... 
2 저 원 의 5 올드 가 정확하게 출력 래 (4) 데이터 때 이 플 피다 
그대 - 훌륭하게 끝나면, 합격 
다 가 반대 02 0 유의 으 부 분 
21007 * 전 원 이 확실히 나와 있고, 
이 정 도 의 회 로 는 우선 한 


부 품 이 파 괴 되어 있 는 것 은 


= 0 가 반대, &( 애 노 우 드 단자 
음 이상하게 발 영 되거나, < 


잘못 ! 
_, 10 전 원 라 인 의 연결 잘못 : 
몇 개만 점 등 되는 경우 16 이 외에는 완전히 배선 
긴 원 을 습지 않고 살펴 콜베 _ ~“ 
않은 050 가 416 10,.12 개 일 때는 지 : 


어야 한다. 74 19 05 의 전원 주 워 가 
었기 때 문 이 다. 

그 이 외 일 때 

점 등 되지 않은 [60 가 소래 
루 프 는 전부 점 동 된다. 


ㅇ 데이터 스 위 치 의 0 삐 , 0 태 


1, 


+ 데이터 입력 스 위 치 의 
ㅇ @ 데이터 스 우 
소 둥 되 거나 하지만, 


-74Ｌ8 244 의 01; 
0 위 의 이외 일 때는 전 
를 다시 살펴 본 매 | 
(3) 데이터 입력 스위치 
이블 코 넥 터 에 


7 까 지들 1 개소 씩 / 


표준 인 터 페 이 스 의 


표준 15 유 니 트 란 ? 


| 책 헤 서 소 개 하는 여러가지 수 뻔 장 치 룰 시바 

| 스 에 집 촉 하 기 위해서는 표준 [유니트 이들 기 종 의 경우, 제작 기 사 대로 

- 도 기개 으 연 하 항 다 ( 이 것은 원 ) 자 가 명명 여러가지 주변 차. 접속할 수 있는 
만 것 인 레 , 이 책 에서만 통 용 되는 용 어 이다), - 론 이 지만, 이들 이 의 의 기주, 그 으 밸 렬 


이것은 주 뻔 장 치 와 퍼 스 컴 을 연 결 하여 어 털 터 


같 은 역 할 을 하고 있다. 이것 은 꺼 스 컴 의 기종 


에 따라 따 로 따로 입 출 력 의 신 호 선 을 공 동 된 
시 방 의 신 호 선 으로 변 환 한다. 당연히 이 표준 
1/『 유 니 트 는 기 종 마다 다른 것을 제 작 하는 것 
이 된다. 

1 러 나 、 이 척 에서 소 개 하고 있는 주변 장치 
ㆍ 앙 서 의 공통된 시 방 의 신 호 선 에 동일 규격 
의 코 깨 터 로 모두 접 속 되 도 톡 하고 있으므로 
표 준 1/『 유니트 만 있으면, 소 프 트 웨 어 를 . 제외 
하고, 개 조 하지 않은 채 , 어느 퍼 스 컴 에나 접 
속할 수가 있다. 이 규 격 화 된 코 넥 터 를, 이책 
속에서는 「 표 준 코 벡 터 」 라 고 읽 기 로 한다. 
이번에 여기서 제 작 하는 표준 1/『 유 니 트 는, 
다 음 의 06 가지 기 종 용 의 것이다 

866 006-8001 


5822 042 - 80 (/ ㅇ 0 08 는 포 함 하지 


62 













제작 


미 0 


) 

탠디 라 더 오 색 1165 -80 
튜 111'4211 18\81-3 
01 1 800 


사 나 느 기여 트 와 동등한 것 을 리 
주 코 넥 터 를 장 비 하 면 , 이 책 속의 
치는 모두 그대로 접 속 이 가 능 하 다. 이 3 
나 타 번 것이 그림 1 이 다. ; 


컴 퓨 터 의 입출력 
대하여 

지 금 부터 표 ~ 를 제 작 해 

고 전에 검 퓨 터 의 입출력 동 작 에 태 

한 이것만은 알아 두어야 할 것을 앵 

하겠다. 이 것 에 관한 더욱 상 세 햄 개 


6 가 ㆍ 
인 가 를 설 계 하려는 사 람 은, 그것도 일 


바란다. 


흔히 컴 퓨 터 에. 데 이 터 를 입 력 한다 
이터 를 출 력 시킨다는 말 을 할 탤 


개 
0 
뀌 
바 
후 
4 
ㅇ 
내 
[ 멕 
그 
뻐 
벼 
| 
~ 





ㆍ ㅠ /& 




































0 ㅣ 
레 어떠한 동 작 을 하고 있는 것일까? 


” 겨운 은우 0, 케 므 리 이 매해 : 
있지 않는가, 프 로 그 램 의 지 시 에 따 는 나 필 요 가 없다고 생 각 되 지 밥 170 앞 서 의 
개 『 표 럴 하고 
라지. 지 정 핀 거 거가 출 력 된 테 이 터 을 컴퓨터 드 리 느 딩 00000 듣는 ㆍ 사 람 이 라울 트 . 느 "개 6 
에 넣는 것이 입력 마 참 가 지 로 저 정 된 기 기 의 성 가 되다. 1 00989 이 주변 장치 예 를 : 드어 처 
언 푸 대 애 서 데 이 꺼 들 보내는 것이 출 력 이지 않기, 프리티 20000 접 속 하는 수토 6 영 그것이 출 
： ; 1 뜨 정 으 보는 ㅇ 1 어드레스 버스, 북 
ㄷ 가 ., 그 대 로 이다. 단 , 소 프 트 적 으 로는 이라 _ 다. 이 책 에 서 소 개 하고 있는 주변 39 밸 한다, 뼈 밖 을 향 
는 조 건 이 돋 는 다. 이번에 생 각 하지 않으면 안 ： 1/0 포 트 를 거 처 세 컴 퓨 티에 접 속 된다. 주 - 버 : 이후 유 지 되지 않으 
되는 것은 지금 설명한 것 같은 일 을 컴 퓨 터 가 준 [/『+ 디 트 르 , 빙 원 002~ 긋 이매 … 것 출력 장 치 가 필 요 로 하 
으 향 할 때 하 드 저 으 로 는 어떠한 동 작 을 하고 프트 ( ㄷ 087) 하 는 이주은 ㄴ 가 이래 | 나타나고 있는 시간 
있는가 하는 것이다. 1/0 포 트 라 는 것 은, 컴 퓨 터 라는 섭 의 항 구 이러 늘보 
매 하여 설 명 하기 전에, 마이크로 컴 데 이 터 라 는 화 물 을 밖 을 


사이, 또는 68 


박 을 향해서 선 적 (출력), : ,% 터 의 입 출 력 을 하는 
터 지 스 병 ( 퍼 스 컴 에 한 하 지 않 음 ) 의 기본적 


16 ㅁ 룩 ( 입 력 ) 하 는 본 분이 라고 할 수가 있다. 
에 매 해 서 설 명 하지 ( 


… = 
0 뻐 포 트 에 출 력 하면 


인 구조 


않으 면 안 되 겠 다. 


서는 당 여 저 이 어 있다. 이러한 데이터 
그래서, 이 1/0 포트 와 버 서 , 800, \8 어 
립 운 를 보기 바 란 타 . 이것은 기본적인 터는 어떻게 입 출 력 되는 것 임 까 ? 그것을 어선 등 이 다 
마이컴 블 록 도 히 다. 0014, 메모리 1/0 포트 비트 보디 


는 것을 알지 압 의리 


. 2 개 의 동 작 어 있다. 먼저, 
력 6 0: 그 
1 3 개의 도로 모 양 의 것으로 접 속 퇴 어 있 ㅣ. 된다, _ 채 ㅋ 

: 동 작 이다. 또 , 하 나 는 어 
의 입력 요 구 가 발 생 하기 전) 
이 터 를 출력 포 트 같이 입력 
, 이. 치 하 는 타 이 밍 을 정하 
08) 펄 스 라 하며, 외 
| 온다. 이와 같이 해치 
펄 스 가 오지 않는 
| 0 래 치 된 


디 바 이 스 가 버 ' 
버 스 에 데 이 터 를 
것 이 다 (입력, 혹은 



















리에 데 이 터 를 
에 대하여 기입 메 
데이터 버 스 의 
메 모 리 의 내 용 을 
Ｌ. 또 , 어드레스 
여 출력, 기타 

















1/0 포트 











어드레스 데이터 








데이 터 





메모리 


그림 2 컴 퓨 터 내의 시 호 의 ㅎ 름 


표준 인 터 페 이 스 의 제작 


이고, 출 력 명령 은 071 에 서 출력 포 트 에 시 
터 를 써 내 는 것이다. 그러나, 68 계 (80 계 , 
게 라 는 말 온 , 범용 1 /() 포 트 용 Ｌ51 에 서 
다) 의 마이크로 컴 퓨 터 에는, 이와 같은 명 령 은 
0 이것은 68 계 의 컴 퓨 터 가 입력 포 트 의 내 
읽어 넣는 메 모 리 의 읽 어 넣기 명령, 출력 
내 데 이 터 의 써 내 기는 메 모 리 에의 써 넣 
명 령 으로 실 행 하 기 때 문 이 다 . 즉 , 68 계 는 


170 포 트 나 메 모 리 를 구 별 하고 있지 않은 것이 


겨서 


다. 

이것을 다른 말로 설 명 한 다면, 80 계 는 메모 
리 공 간 과 1/0 공 간 을 갖고 있는데 대하여, 68 
계 는 메모리 공 간 밖에는 갖고 있지 않다는 것 

된다. 이 공 간 이라는 것은, 메 모 리 나 포트 
를 배 치 할 수 있는 범 위 를 말한다. 그러므로, 
메모리 공 간 은 일 반 적 으 로 는 68 계 이나, 80 계 
이나 65536 바이트, 1/0 공 간 은 80 계 만 256 바 
이 트 라 는 것이 된다. 이 때문에, 68 계 와 같은 


포 트 의 배치 방 법 을 메모리 맵 드 1/0 라 고 한다 
이에 대하여, 80 계 쪽 을 1/0 맵 드 1/0 라 고는 
별로 쓰이지 않는 것 같다). 

그래서 80 계 의 경우, 1/0 공 간과 메모리 공 
간 은, 어떻게 해서 구 별 하고 있는 것일까. 실 
은 메 모 리 의 리드, 라 이 트 와 마찬가지로 10 
리드, 라 이 트 라고 하는 게 어 선 이 , 콘트롤 버 
스 속에 있는 것이다 어 드 레 스 는 메 모 리 용 
어 드 레 스 선 16 개 중 하위 8 개 이 며 , 데 이 터 선 
은 메 모 리 와 공 용 하고 있다. 

다 음 에, 1/0 공 간 을 메모리 공 간 과 별도로 하 
는 것과 함께 하는 것을 비교해 본다. 

메모리 맵 드 1/0 의 최 더 의 잇 점 은, 1/0 포 트 
의 데 이 터 를 , 메모리 내의 데 이 터 와 똑같이 처 
리 항 수 있다는 것이다. 그 때문에, 80 계 라도 
메모리 맵 드 1/0 로 된 기 계 도 있었다, 겸 접은, 
1/0 공 간 내에 포 트 가 있기 때문에, 그 어 드 레 
스 를 메 모 리 로 해서 사 용 하지 않는다는 것이 


는 사 람 도 있을 것이다. 확 실 허 분명한 어드 































6. (간계 적 


에 


. 대단한 양은 므로 문 제 가 되지 않 는 더 6. 
다 한 양은 아니 문 제 가 되지 않 는 디 에 30 있는 


스로 배 치 되어 있으면 되므로 이상한 곳에 9 그 나운 를 랫 0 


으면, 대단히 사 용 하기 어렵게 된다. 그것은 
연 속 해서 메 모 리 를 사 용 하지 않기 때 문 이 다 . 
에 낭 에, 8000,, 대 의 어 드 레 스 에 1/0 포 트 가 혔 | [ 23) - : 걸 접 은. 표 준 1/ 유 니 트 를 접 속 한 
는 시 스 템 이 있 었 으 므로, 특히 최 근 에는 메 도 、 시 { , 확장 모 들을 접속할 수 없기 때문에 
리 풀 을 실 장 한 시 스 템 도 신 기 하 지는 않 으 므 : ' 8 : 뼈 ' 스 크 나 프린터 등 을 사용할 수 없게 
로, 1/0 포 트 의 어 드 레 스 에는 주 의 하지 않으 . 것이다. 양편 모두 접속할 수 있 도 옥 , 
안된다. 【 [ 어 트 에 세 공 할 수 있는 것은 아니지 


\ 서 사 용 한 다. 





. 포 트 와 똑같은 어 드려 


스 에 있는 메모리 데 이 터 의 출 력 을 실 행 회 

않도록 하는 기 구 도 연 결 하지 않으면 8 안 원 대 네 
여 기 까지 검 퓨 터 의 입 출 력 에 대해서 설명 표준 코 네 터 

왔는데, 이해할 수 있는지? 실제로 제작할 


에, 그것에 대한 지 식 이 있 는 것 이 잘 못 토 0 
고 또 , 즐겁게 만들 수가 있다. 여 기 에 
있는 것 정 도 는 이 해 하도 록 노 력 하기 바란다 


. 앞 서 도 설명한 하와 같이, 이번에 든 퍼스 
| 1/0 포 트는, 「 표 준 코 닉 터 ] 라 고 하는 책 
| 명칭) 규 격 이 통 일 된 형 태 로 의 부 로 인 
호 긴 다 , 그리고, 모든 주 번 장 치 도 표준 코네 
저 속 되도록 되 어 있는 것이다. 이번에 는 
구 비 터 를 1/『 유 니 트 상에서 8 개 를 매 
가 타 서 , 동시에 2 가지 계 통 의 입 
: 코 베 터 에 대하여 설 명 하겠 


6 기종 중에서, 1/0 
은 1618- 3, 1800 
적 - 새 불 

이 3 기 종 음 , 
암 에지 코 넥 터 기 
기에 직접 기 관 을 
판 을 끼워 넣는 코비 
보 통 이면, 여기 


1/0 슬 로 트 와 외부 
확 장 용 코 넥 터 


앞에서 1/0 포 트 와 컴퓨터 몸 체 의 관 계 에; 
하여 설 명 하였으나, 여기서는 퍼 스 컴 에 106 
트 , 즉 표 준 /『 유 니 트 를 접 속 하는 방 법 을 그 
적 으 로 설 명 하겠다. | 
현재, 시 판 되고 있는 퍼 스 컴 의 대 부 분 음 9 
부 에 어떠한 것을 접속할 수 있도록, 외 부 확 
용 단 자 가 나와 있다. 이번에 든 6 가지 기 
도 예 외 는 아니다. 이 외 부 확 장 단 자 에 겹 
1/# 유 니 트 를 접 속 하는 것인데, 이 _ 단 자 에 
2 종 류 의 형 태 가 있다. 1/0 승 로 트 로서 
있는 것 (사진 1) 과, 내부 버 스 를 그 매로 
로 인 출 한 형 으로 되어 있는 것 (사진 2 ) 이 1 

























와 표준 0 너 주 트 를 









구겨 ^ 


표준 인 터 페 이 스 의 지 작 
























그림 3 


에서 압 착 해 달라고 한다. 그리고 이 때, 헤더 
를 붙이는 방 향 의 지 정 도 틀리지 않도록 하여 
야 한다. 양 끝 의 헤 더 는 , 보통 같은 장 소 의 핀 
키리 전 기 적 으로 접 속 되 는 방 향 으로 압 착 한다. 
착 하 면 , 
그 대응 이 잘 못 된 다 . 헤 더 에는 코 베 터 (사진 3) 


아 . 
넌 
이것이 한 편 의 헤 더 를 반대로 해서 압 


에 질 러 넣을 때에, 방 향 을 맞추기 위한 표 로 서 
삼 각 형 의 조 각 이 되어 있으므로 이것이 플랫 
케 이 블 의 같은 측으로 오도록 하지 않으면 안 
된다. 판 매 점 에 서 압 착 할 때에는, 핀 의 대 웅 이 
같 아 지 도록 지 정 하 는 것을 잊 어 저 는 안된다. 
이 표준 코 벡 터는, 34 개 의 단 자 가 있다. 당 


연 히 플랫 케 이 블 도, 34 심 의 것을 사 용 한 다 





사진 3 표준 코 넥 터 


플랫 케 이 블 의 압착 


사 진 4 는 헤 더 와 플랫 케 이 블 이다. 헤 더 와 

빅 터 는, 동일 메 이 커 의 것을 사 용 하 는 것 이 주 

다. : 
그러면, 34 개 의 단 자 에 대해서 설 명 하 겠 다 , 포 
1 을 보 자 . 이 것은 기 판 용 코 빅 터 를 핀 이 얄 의 

로 오도록 해서 본 것인데, 좌측 위 의 삼 각 해 

표 는, 표준 코 닉 터 에 붙어 있는 삼각형 


태 응 하 고 있다. 또 , 이 사 진 의 핀 관 계 는, 표 
그러나, 플랫 케 이 블 의 헤더 방 향 이 잘못 


되어 있으면, 마찬가지로 대 응 되지 않으므로 
조 심 하여야 한다. . 


사진 4 해 더 와 플랫 케이블 
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스 의 제작 


콘 트 롤 선 이며, 표 준 1/『 유 
에서 보면 입 력 이다. 
용 콘 트 롬 선 이며, 표 준 1/ 유 


0, 201 의 3 종 의 포 트 웅 51( 포 트 용 151! 
의 설명 참조) 를 사 용 하고 있기 때문에, 가노 
[에 의하여 콘 트 롤 선의 사 용 법 이 다른 것이 
특허 ㅁ 2 ㅁ 1 는 , ㅇ 포 트 가 콘 트 롤 선 이 되 기 때 
문 에, 콘 트 롤 선 은 전부 8 개 가 된다. 그러나, 


： 표준 코 빅 터 에는, 콘 트 롤 선 은 4 개 밖에 낼 ㅜ 
가 없다, 또 , 이 181 는 모 우 드 에 따라 콘트롤 
: 선 이 0 포 트 가 다름 핏 에서 나오기 때문에 신 
： 패 이다. 그래서 2 ㅁ 1 를 사 용 하는 표 준 1/【 유니 
트는, 점퍼 플 러 그 에 의하여, 콘 트 롱 선 을 바 
주어서 사 용 하 기 로 하였다. 이 것 에 관 해 서 는 
ㅣ 블 브 [분 사 용 하는 프 준 1/ ㅠ 유 니 트 의 제 작 (042 - 


"80. 85 -80) 에 서 설 명 하므로, 해 당 되는 
의해 두어야 한다. 







사 


터 케 이 스 의 제작 


범용 ㅣ /0 ㅇ 포 트 용 ㄴ 5|! 


요 준 [/+ 유 니 트 란 , 외 부 에의 입 출 력 이 규격 
0 포트 

에서 알 았 으 리 라 고 생 각 된다. 그래서 여기 
는, 1/0 포 트 몸 체 에 대하여 설 명 하겠다, 

지 금 까지, 아무렇지도 않게 1/0 포 트 라 는 말 
사용해 왔으나, 마이크로 컴퓨터 시 스 템 의 
럭 도 를 보거나, 다른 보 드 에 연 결 되는 것을 
각 하 거나, 그 대 부 분 은 입력 포트 (08209) 


은 출 려 포 트 (0072070) 로 고 정 된 상 
로 사 용 한 다. 예 를 들면, 키어 보 드 는 입력 


용 , 프 린 터 는 출력 전 용 의 장 치 이다. 그러나, 
음 부 터 표 현 은 1/0, 즉 입 력 / 출 력 포 트 였 다. 


것은, 이 야 기 를 일반적인 것으로 하려는 뜻 


사실 이 유 는 다른 곳에 있다. 표 
- 1/『 유 니 트 의 1/0 포 트는, 문자 그대로, 입력 
: 트 나 출력 포 트 로도 되는 것이다, 


0 ㅇ 
. 있 호다, 


포 트 용 ㄴ ㅎ 61 란 ? 


표 준 1/『 유 니 트 는, 범용 입출력 포 트 용 181 
} 들어 있다. 이와 같은 151 는 ,6809, 6502, 
.80 이 라는 0『10 용 으로 각각 만들어져 있다. 


그래서, 8 비트 마이크로 컴 퓨 터 는, 68 제 통 , 


계통 의 두 가 지 로 나눌 수 있다는 것을 알고 
{을 컷 이다, 





사진 5 범용 포 트 용 151 





















68 계 라는 것은, 모 터 롤 러 사의 40 : 
시 작 되는 계 열 이며, 680 × 라 고 하 는 형 번 이 
어 있다. 지 금 은 680 나 , 형 번 에서 알 수 있 | 
이 시 리 즈 의 000 이 다. 또 47001 등에 해 
용 되고 있는 6502 라 는 0 ㅁ 0 도 구 조 적 으 로 는 
흡 사 하므로, 이쪽 으로 포 함 시킨다. 개 


6800 에 ^ 


한편, 80 계 라는 것은, 인 틸 사의 8080 헤 서 
시 작 되는 것인데, 8080, 8085. 280 등 이 있다. 
이중, 280 이 퍼 스 컴 에서는 가장 많이 사 용 토 
고 있다. [ 

이와 같은 각 000 의 패 밀 리 에는 그 패밀리 
를 위한 범용 1/0 포 트 용 1Ｌ.81 가 있다 68 이 
명, 6800, 6802, 6809 등 을 위하여, ㅁ 214( 페 ; 
페 럴 인터페이스 어 멈 터 ) 라 는 Ｌ91 가 있 테 
80 계 에서는, 8080, 8085 용 으로 2 ㅁ 1( 프 로 그 리 
머 분 페 리 페 럴 인터페이스), 280 용 으로 210 
( 파 라 렐 1/0 콘 트 롤 러 ) 라 는 것이 있다. 

표 준 1/ 유 니 트 에는, 이 3 종 류 의 18[ 를 
가의 기 종 에 맞추어서 사 용 하고 있다 ㅅ 088 
080 프 와 086780- 3 에는 214, ㅁ 206 -8001 기 
1 800 에 는 010, 788 -80 과 42 - 80 에 는 08 
1 가 접 속 된다. 이들 중, 785 - 80 과 1012 -8( 
도 <00 가 280 이 므로, 사 실 은 ㅁ 10 를 사 8 
하려 하였으나, 외 부 에 ㅁ 210 에 필요한 신 호 섭 
이 나와 있지 않기 때문에, 부득이 2 ㅁ [를 0 
용 하 였 다. : 

이들 3 종 류 의 1/0 포 트 용 1Ｌ51 는 , 이 니 셜 리 
이 즈 에 의해서, 사 용 법 이 여러가지로 선 택 토 
다. 이 니 설 라 이 즈 란 , 초기 설 정 이라는 의 미 이 
다 즉 , 포 트 를 어떠한 모 드 ( 예 를 들면, 입 력 4 
으로 사 용 하거나 출 려 으로 사 용 하는, 또한 배 
밀 하게 여러가지 기 능 올 지 정 하는 등 이 다) 
사 용 하는 것을 Ｌ981 로 지 시 한다. 또 , 그 5 
포 트 에 지 시 를 주면 도 






























후 여러가지 
라 이 즈 의 방법 : 
이 끝나고, 일 
또 , 이들 Ｌ51 를 
하 드 웨 어 를 만들려 
용 한 시 스 팀 으로 
에 각 161 의 데이터 < 
로, 참 고 로 하기 배도 


것은 『14 가 보통 
맞는다. 그러나, 『 ㅁ 1 
、 즉 , 초기 설 정 (이 
다소 다른 상 태 가 된 


뭐 말해서 당 혹 하는 곳 
『 ㅁ 1& 68 계 범 용 !0 뜨거 제 우 이 다 

-0 의 베시 기 능 을 바꿀 수 
ㅁ 1&(66010106781 1, 이 초기 설정 데 


71/ 와 주 번 장 치 를 인터 
Ｌ561 이 다. ,: 

그러면, 먼저 【 
있는가를 이 해 하 기 9 
이 어 그 램 을 보기 
있듯이, & 와 8: 
이 2 계 통 은, 거 


| ㅣ 바란다. 11 2 는 
무 엇 을 하는가 하 


다. 다 음 에 이 411 가 


고글 는 , 0084 가 할당 
6 여기서는 &74&-& 를 액세스 

그림 5 의 거의 0 
이 쇼 계 통 이다, : 


공 용 되고 있다. 
가 & 계 통 의 전 
적 으 로 중요한 
로, 해 설 은 이 
항 은 권 말 의 자 


범용 ｌ/0 포 트 용 ㄴ 5! 


표 준 1/『 유 니 트 란 , 외 부 에 의 입 출 력 이 규격 


화 된 1/0 코 트라고 한다는 것은 지 금 까 지 의 설 
명 에서 알 았 으 리 라 고 쟁 가 된 다. 그래서 여기 
서는, 1/0 포 트 몸 체 에 대하여 설 명 하겠다 

지 금 까지, 아무렇지도 않게 1/0 코 트 라 는 말 
을 사용해 완 으 나, 마이크로 컴퓨터 지 스 템 의 


다른 보 드 에 연 결 되 는 것을 
대 부 분 은 입력 포트 (14 ㅁ 107) 
트 (00772171) 로 고 정 된 상 


, 키어 보 드 는 입력 


은, 이 야 기 를 일반적인 것으로 하려는 뜻 
르 


도 있으나, 사실 이 유 는 다른 곳에 있다. 표 
준 1/『 유 니 트 의 1/0 포 트는, 문자 그대로, 입력 
포 트 나 출력 포 트 로 도 되는 것이다 


포 트 용 ㄴ 51 란 ? 


표 준 1/『 유 니 트 는, 범용 입출력 포 트 용 [51 
가 들어 있다, 이와 같은 1091 는 ,6809, 6502, 

2480 이 라는 0『[11 용 으로 각각 만들어져 있다. 
그래서, 8 비트 마이크로 컴 퓨 터 는, 68 계 통 , 


80 계 통 의 두 가 지 로 나눌 수 있다는 것을 알고 
있을 것이다, 





8 
6 





사진 5 범용 포 트 용 51 


를 

용 , 프 린 터 는 출력 전 용 의 장 치 이다. 그러나, 

처 음 부터 표 현 은 1/0, 즉 입 력 / 출 력 포 트 였 다. 
것은 




















68 계 라는 것은, 몬 터 롤 러 사의 니 (0 68 
지 작 되 는 


어 있다. 지금 


이 시 리 즈 의 0520 이 다. 도 00005 
용 되고 있는 6502 라 는 050 도 구 조 적 으로 
홈 사 하므로, 이 쪽 으로 포 함 시킨다. ： 

한전, 80 계 라는 것은 위 텔 사의 8080 에 
시 작 되 는 것인데, 8080, 8085. 280 등 이 있다 
이중, 280 이 퍼 스 컴 에서는 가장 많이 사 용 보 
고 있다 ! 

이와 같은 각 020 의 패 밀 리 에는 그 패 렐 8 
를 위한 범용 1/0 포 트 용 1.61 가 있다. 68 제 0 
명, 6800, 6802, 6809 등 을 위하여, ㅁ 14( 폐 
케 럴 인 터 케이스 어 덤 터 ) 라 는 Ｌ91 가 있 데 
80 계 에서는. 8080, 8085 용 으로 2 ㅁ 1( 프 로 
머 블 페 리 페 럴 인터페이스), 280 용 으로 200 
( 파 라 렐 1/0 콘 트 롤 러 ) 라는 것이 있다. 

표 준 1/『 유 니 트 에 는, 이 3 종 류 의 [981 를 기 
각 의 기 종 에 맞추어서 사 용 하고 있다 ㅅ 배 
16 프 와 1 ㅁ \8 ㅁ - 3 에는 214, 20-8001 피 
1 800 에 는 210, 785 -80 과 42 - 80 에 는 80 
1 가 접 속 된다. 이들 중, 785 - 80 과 42 -8 


으 


은 0#24 가 280 이 므로, 사 실 은 10 를 사용 


이 나와 있지 않기 때문에, 부득이 2 ㅁ [를 4 
용 하 였다. 
이들 3 종 류 의 1/0 포 트 용 Ｌ91 는 , 이니셜 
기 즈 에 의해서, 사 용 법 이 여러가지로 선택 
다. 이 니 설 라 이 즈 란 , 초기 설 정 이라는 의 미 0 
다. 주 포 트 를 어떠한 모 드 ( 예 를 돌면, 입력 
으로 사 용 하거나 출 려 으로 사 용 하는, 또한 에 
밀 하게 여러가지 기 능 을 지 정 하는 등 이 타트 
사 용 하는 것을 Ｌ61 로 치 시 한타. 또 으며 
포 트 에 지 시 를 주면 도중에 






















ㄴㄴ 『 ㅁ 14 가 보통 
들어 맞는다. 그러나, 『1 
경우 즉 , 초기 설 정 (이 
우 에 는 다소 다른 상 태 가 된 


에 각 51 의 데이터 


민스 68 계 범 ㅁ 14& 의 범 용 이라 

개 서 , 기 능 을 바꿀 수 

ㅁ 1& (86010106 ㄷ ' : 이 초기 설정 _ 데 

ㅁ 4 와 주변 장 : & 이 다. 08 의 가 
[.91 이 다. 되어 있다. 

그러면, 먼저 나 2 는 

있는가를 이 해 하 하 소 가 하 


이 어 그 랩 을 보기 
있듯이, 와 8 
이 2 계 통 은, 


0. 여기 저 
그림 5 의 0 
이 & 계 통 이다, 때 
공 용 되고 있다. 또 
& 가 ㅅ 계 통 의 전용 - 
으로 중요한 폴 
로, 해 설 은 이 세가 
항 은 권 말 의 | 료 콕 


표준 인 터 페 이 스 의 제작 


범용 |/ ㅇ 포 트 용 Ｌ ㄴ 51 


표 준 1/『 유 니 트 란 , 외 부 에의 입출력 이 ㅠ 격 
화 된 1/0 포 트라고 한다는 것은 지 금 까 지 의 설 
명 에서 알 았 으 리 라 고 생 각 된다, 그래서 여기 
서는, 1/0 포 트 옴 체 에 대하여 설 명 하겠다. 

4 금 까지, 아무렇지도 않게 1/0 포 트 라 는 말 
을 사용해 왔으나, 마이크로 컴퓨터 시 스 팀 의 
불 럭 도 를 보거나, 다른 보 드 에 연 결 되는 것을 
생 각 하 거나, 그 대 부 분 은 입력 포트 (34207 
은 출력 오 트 (0078207) 로 고 정 된 상 
태 로 사 용 한 다. 예 를 들면, 키 이 보 드 는 입력 
전용, 프 린 터 는 출력 전 용 의 장 치 이다. 그러나, 
처 음 부터 표 현 은 1/0, 즉 입 력 / 출 력 포 트 였다. 


1 이 야 기 를 일반적인 것으로 하려는 주 
있으나, 자신 이 유 는 다름 곳에 있다. 호 
주 1/『 유 니 트 의 1/0 포 트는, 문자 그대로, 입력 


트 나 출력 포 트 로 도 되는 것이다. 


포 트 용 ㄴ 51 란 ? 

표준 1/ ㄷ 유 니 트 는 , 범용 입출력 포 트 용 151 
가 들어 있다. 이와 같은 51 는 ,6809, 6502, 
280 이 라는 0#0 용 으로 각각 만들어져 있다. 

그래서, 8 비트 마이크로 컴 퓨 터 는, 68 계 동, 
80 계 통 의 두 가 지 로 나눌 수 있다는 것을 알고 
있을 것이다, 





사진 5 범용 포 트 용 151 
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68 계 라는 것은, 모 터 롤 러 사 의 0 6800 에 , 

시 작 되는 제 영 이 며 , 680 × 라 고 하 는 형 번 이 3 
이 있다, 지 금 은 6009 나 , 형 번 에서 알수 있 
이 시 리 즈 의 00214 이 다. 또 ^0016 등에 : 
용 되고 있는 6502 라 는 6#4 도 구 조 적 으 
홈 사 하므로, 이 폭 으로 포 함 시킨 다. 
한편, 80 계 라는 것은, 이 텔 사의 80805 

시 작 되는 것인데, 8080, 8085. 280 동이 있다 
이중, 280 이 퍼 스 커 에서는 가장 많이 사용 
고 있다. 
이와 같은 각 6720 의 패 밀 리 에는 그 패 목 

를 위한 범용 1/0 포 트 용 151 가 있다. | 
도, 6800, 6802, 6809 등 을 위하여, ㅁ 1&( 
페 럴 인터페이스 어 맵 터 ) 라 는 151 가 있 
80 계 에서는, 8080, 8085 용 으로 2『1( 프 루크 
더블 케 리 케 럴 인 터 케 이스), 280 용 으 로 퇴 
( 파 라 렐 1/0 콘 트 롤 러 ) 라는 것이 있다. 
요 주 1/『 유 니 트 에는, 이 3 종 류 의 Ｌ ㄴ 61 를 
가의 기 종 에 맞추어서 사 용 하고 에델 ：: 
61 와 05061- 3 에 는 비시 20 -8001 
{800 에는 『10, 88 - 80 과 2 - 80 에 는 
1 가 접 속 된다. 이들 중, 7856 - 80 과 42 
은 080 가 280 이 므로, 사 실 은, 210 를 1 
하려 하였으나, 위 부 에 ㅁ 10 에 필요한 실 
이 나와 있지 않기 때문에, 부득이 2213 
용 하 였다. 「 
이들 3 종 류 의 1/0 포 트 용 161 든 , 이브 
시 즈 에 의해서, 사 용 법 이 여러가지로 겔 
다, 이 니 셜 라 이 즈 란 , 조기 설 정 이라는 의 
다. 즉 , 포 트 를 어떠한 모 드 ( 예 를 들면, 
으로 사 용 하거나 출 력 으로 사 용 하는, | 
밀 하 게 여러가지 기 능 을 지 정 하 는 동이 
사 용 하는 것을 Ｌ81 로 지 시 한다. 또 06 
포 트 에 지 시 를 주면 도 중 에 서 모 드 의 「 
할 수도 있다. 이 모 드 의 지 시 는 소르 
한다. 즉 , 050 가 데이터 버 스 를 ㅎ 개 
하는 것이다. 





















다 옴에 자 범 
겠다. 이 들 벽 
자 전에 기 9 
후 여러가지 방 


가 이 즈 의 방법 , 도 ' = 
| 끝나고, 일 단 락 되 … _39 뼈 
또 , 이들 로 ~ 채 908 
하드웨어 를 만 들 려 뉴 _ 
가 맞는다. 그러나, 21 
용 한 시 스 기 르 애 버 경우 즉 , 초기 설 정 (이 
에 각 Ｌ61 의 메이 다소 다른 상 태 가 된 
로. 참 고 로 하기 
1 60 계 범 하고 바이 듀이 그 
4 ! +, 드 쇼 의 법 용 이 라 
216 (6000 정 에 의해서, 기 능 을 바꿀 수 


ㅁ 0 와 주변 장치 
이오 
그러면, 먼저 
있는가를 이 래 하기 
이 어 그 램 을 보 
있듯이, & 와 


. 그래 - 이 초기 설정 데 
긋 이 08& 이 다. 08& 의 각 
성 으로 되어 있다. 

기 바란다. 61 2 는 












0 ~ ~ ~ 우 


표준 인 더 케 이 스 의 제작 




























































(0000 이 

; 오이 두 60015060 04&74-4& 의 

ㆍ 101 32 글 자세 기 2 10866 101660000 단 하게 되 었 으 때 04 0= 

트 60156 2 「 력 기 

| 또 려 10814 1305 느 매부 (00680 참 조 하기 「 ： 

! 다노 고 「 : & 「 『「 

' 05 해 이 으면, 초기 설 0 동 용 !/ ㅇ 포 트 용 ㄴ 51 

\ ㆍ 비 겨 티 2 { 좁 『 

' 106 37 「 1 로 6 

! : 06 이 티아 고 3 오배 6112 를 : | 

: 나 | 쪼 | 4 0242 61 가 1 일 때 - 스 에 롤러) 는, 2800 웅 경력 

ㆍ ' 중 가보 서 , 외부 
! | 운 \ 5 233 나타난다 떡 、 이 Ｌ91 를 거쳐 

" 미 6 다 3066 6 7044 나 갤 느 < ! 데 이 터 의 입 력 을 
} 치 1011 ^ 7 045 말 뿐 으 로 되 서녀 혹은 

ㆍ 16156 에 1 < 

: 1818) 때 ! 정의 구체적인 의 블 록 도 인 데 , 실제로 
| 행 시벨 2 가 지 로 나 누 어 져 있다. 
: 10 0800 | 포트: 6 | 또 고은 구 성 이다, 즉 
| ()01 비 11 ㅁ 20 0641 } 똑같은 런 『「 
: 60156 13 1878: 붕 " 「 8 이 트 분 의 포 트 가 있 
| 10181 대 배 이 8 008 | 02 : 우 도 레 래 0 쇼 포트만 쌍방향 데이 
그 10000 4 00 로 할 때 타는 것과, 8 포 트는 달링 
! (081. 후 아노 1 - 애 2010 10000 | 할 수 있다는 것이 
빼어 고 172 002 84 :0 

| 681 05 17 】 가 된다, 프로 

느 , 6868 0000 타 이 10018 101001100 , 181 17' 10 

] 다 (00001 16815167 13 갱 

! 아 으 서 1% 미 이야 13 11008) 

; 10808) 

{ 106600006 566105 18 그 

; 008 37 600001 8 밴 이것은 0014 






고니 아 내 배면 며 여 여 여여 2 쓰 오 ^ 레 지 스 터 에는 초 
그림 5. 214 블럭 다 이 어 프램 다 옴에 는 @ 배 내 

을 기 입 하 므로 

04&74&-& 에 는 [ 













는 졸 력 으로 설 정 된 다. 또 00000000,. 로 쓰면 _ 하였는지? 
씨 헤 제 은 퇴 퍼 자 이 려 이 ( 뭔 마 , 이렇게 해서, ㅅ 레 지 스 터 의 방 향 을 
이 기 중 에 리거 ^ 테 지 스 버는 이여 히지 ㆍ 집 경 할 수 이더 는 것을 알 았 으 리 리코 
스터, 또는 출력 레 지 스 터 로서도 사용할 수가 비 
2. 포즈, 이 가 색 은 네 기 디 시 | = 61 00000 
아 지 트 룸 으로 이기 키우 비 띠 는 서서 1 1600 기능 사 용 된다. 또 
으로 해서 설정할 수도 있다. 이 때 0084 에 15 500 오하 이 
기 인 벅 든 게이버 가 6. 그 시 


72 개 


표 춘 인 터 페 이 스 의 제작 


한 아이 이시이 시 아 게 제 6 아 싸 파 매 케 세 애 베 재 제 채 다 소 새 에 주 . 도 쁘 위 무라이 


ㅁ 10 에 는, 바이트 출력, 바이트 입력, 바이 
트 쌍 방향 비트 모 우 드 의 4 가 지 동작 모 우 드 
가 있다. 이중 바이트 쌍 방 향 은 알 서도 설명 
한 바와 같이, & 포 트 밖 에 동 작 하지 않는다. 이 
외는, &, 8 전혀 별 도 의 모 우 드 이거나, 똑같 
은 모 우 드 를 사용할 수가 있다. 

바이트 출 력 이라는 것은, 포 트 를 8 비트 모 
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101 타라" 
0 나 575 



















2 2== ㅎ … ㅇ ㄷ ㄷ … ㅠ ㅜ ㅠ ㅁ … ㅠ ㅋ ㅠ ㅋ ㅠㅠㅠ … ㅋ 에르 


러 에 거 입 항 으로 

다. 인터럽트 이 
회기, 0 일 애 :- 
^ 인터럽트 
. 가 여기서: 
- 인 더 럽 트 을 급 지 해 
007007 : 버 경 되어 있 지 악 은 구나 
아그 | 캡 이 록 주라 








(8 8115 」 - 
페러 혔다, 그러므로. 이 
4 않을 에 에 는. 인 더 업 
파격 않는 방 업 도 이나 

6 어 보자. 인터럽트 
입력. 0 포 트는 을 
+ 출 력 으로 한다. 


두 출 력 으로 설 정 하고, 데 이 터 를 
인데, 이 데 이 터 는 새로운 데이터 
까지 유 지 된다. ' 철 

바이트 입 력 은, 포 트 를 8 비트 ! 
로 설 정 하고, 입력 데 이 터 는, 81 
로 들어가는 신 호 에 의하여 래 치 5 
그 데 이 터 를 읽어 넣는다. : 


1 ㅣ | @ | 작 
주 이 터 케 이 스 의 제작 


띠 대 0 ^.75 뷰 (바이트 입 력 용 메 이 터 
001" (8087+ 1), 즈 
10 &, 0『54; 비트 모 우 드 용 데 

이터 

00" (20681+3), ^ 
0 호. 06086 ; 홍 수 비 트 = 1 
0101:  180080+3), ^ 
640 


예비 지 식 어 별로 없는 가운데 설 불리 지 
식 을 쌓아 넣으면 복 잡 하 기 만 하므로, 인 터 럽 
트 오 퍼 레 이 션 과 , 그것에 관 계 되어 사 용 하는 
80, 5708 단 자 에 대해서는 거의 설 명 하지 
않았으나 한 가지 기본적인 것을 이 해 하면, 한 
번 인 터 럽 트 를 사용해 보기 바란다. 분명히, 
로운 제 계 가 당 신 의 눈 앞 에 펼쳐질 것이다. 


> 


111 10166(071081. 
067 8105 


706 


나나나 







8 417 
1311. 
10674 6805 




















| 80 계 범용 ㅣ 0 포 트 용 ㄴ 51(0255 


8255& 는 280 이나 8080 을 위하여 설계된 
용 프로그래머블 1/0 포 트 이다. 앞 서 도설 
바와 같이 0 ㅁ 와 각 부를 연 결 하기 위 히 
그 가 교 가 되는 포 트 가 필요한 것이다. 8 
는 프로그래머블 폐 리 폐 럴 인 터 페 이 스 라고 
며 , 40 ㅁ 1 띄 의 패 케 이 지 에 3 개의 포 트 가 
있다. 이 3 개의 포 트 는 4, 8, ㅇ 포 트라고 
며 , 각각 기 능 이 다르다. 」 

특 징 을 들면, 
00+ 5\ 단일 전원 
(2) 3 개의 프로그래머블 포트 
가 된다. 8255 ㅅ 의 블럭 다 이 어 그 램 을 
에 도 시 한다. 

8255 ㅅ & 는 3 개의 모 우 드 를 갖고 있다 


포트, 다 음 에 8 포 
콘트롤 레지스터 

콘트롤 레 지 스 
를 결 정 해서 입출 
드 와 입출력 관 



























10 포 1 머 아 0 …- 


새 


트 - 사바 스 자 로 구겨 이아 트로 


표준 인 터 케 이 스 의 제작 


스 터 에 써 넣으면 된다. 단 이 때 '(0 포 트 의 
출 력 으로 정 의 되어 있어야 한다. 
자세하게 _ 설 


것은 단순히 


상위 는 
각 각 의 모 우 드 에 대하여 좀더 
명 하 겠 다. 먼저 모 우 드 0 인데 이것 
24 개 의 출력 라 인 이 있는데 지나지 않고, 곤트 
롤 레 지 스 터 로 그 루 프 &, 그 루 프 가 모우 


뜨 


각각 포트 ㅇ 의 상위 또는 

하 위 가 다만 1/0 로서 자유롭게 사 용 된다. 단 
아루 것은, 출 력 은 래 래 치 되나 입 력 은 래 치 되 
슬 루 로 되는 것이다. 주 포 트 를 리드 
메 이 터 를 변 화 시 켜 서 는 안 안된다는 
그대로 래 치 되므로 유 지 되 지 

가 변 경 될때 


0 을 을 선택한 경우, 


+. 출 력 은 
튼 출력 2? 0 모 우 드 
로 주 의 하여야 한다. 

심자 히 것 은 크 루 푸 47 ㅁㅁ 
으로서 사용할 1 이 때 포트 는 2 개 
의 그 루 프로 나 누 어 진다. 그 때 의 포트 의 
작 용 을 표 5 에 든다. 





68108 이 핀 을 “Ｌ" 로 하면 데 이 터 가 래 치 된 


다. 주변 장 치 가 데 이 터 를 보 냈 다 는 것을 알려 





오태 가 





























표 5 모 우 드 1 일 때 의 포트 (의 작용 


력 의 핸 드 세 이 크 라인 






















신 호 이다. 
2180, , 8 ㅠ 0,』 는 각각 & 그 루프, ㅁ 그 루 3 
고아 18 ㅁ 는 (578 신 호가 주변 장 . 
서 와서 데 이 터 를 래 래 치 하였다. 」 라 는 것을 
부 에 알리는 신 호 이며, 데 이 터 를 읽 어 내 『 
"로 리 턴 된다. ' 결 
1478 0604 에 대한 인터럽트 신 호 이 1 티 
ㅎ 6 ㅠ ㄷ 포 트 가 출력 모 우 드 일 때 020 기 
트 에 데 이 터 를 서 봉 으 면 “1 이 기며 뿐 
이 .” 이 되면 본 래 로 리 턴 된 다. 
< 주변 으 로 부 터 의 40 실 호 를 인 
다. 주 번 이 160 겉 수 하 였 다 렵 ~ 애 


3 


ㅜ 소토: : 

모 우 드 백석 포트 를 사 용 해 서 쌍 
데이터 꼬 을 할 수 있다. 이 매이 래 
작 용 을 표 6 에 든다. 


이 때, 8203~7 은 모두 스 의 콘 트 
된다. 이 신 호 선의 기 능 은 거의 모 우 트 
같다. 


도 우 드 1 이 나 모 우 드 2 일 때 포 트 애 
력 으로 이 니 설 라 이 스 하면 비어 있는 


표 6 모 우 드 일 때 의 


여기서 6 기 
일 람 표 ( 표 7) 를 듣다 
로 이 식 하거나 할 띠 





* 중 인 터 페 이 스 의 제작 


이 한번에 작 용 하 면 좋으나, 작 용 하지 않았을 
표준 1/ 시 나 쁜 지 , 주변 장 치 가 
나 쁜 지 , 가 지 가 다 나 쁜 지 전혀 알 수 
없을 것이다. 4 주변 장 치 를 제작, 혹 
은 접 속 하 기 전에, 표준 1/『 유 니 트 가 확실히 
} 를 살펴 보지 않으면 안된다. 만일, 

는 분명히 동 작 하는 데 
으로서 정상적으로 동 작 하 지 않게 되면, 나쁜 
것 은 뿌 장 치 측 이라는 것은 명 백 하 다. 


유 니 트 가 정상적으로 동 작 하고 있는 
22 


으 
경우, 


혹은 두 
주 


시스템 


ㅋ ㅇ 


가를 살펴 보기 위하여, 먼저 8^510 으 로 
진 간단한 테스트 프 로 그 램 을 작 동 시키다. 
| 것 만 으 로 는 , 정상적으로 동 작 하고 있 는 지 를 
할 수 없으므로, 포 트 끝에, 체 커 를 접 속 한다. 
이 체 커 는 그 자 체 가 분명히 동 작 하 는 가 를 먼 
저 살펴 둔다. 상세한 것은, 포 트 체 커 의 제작 


에 저 설 명 하 고 있다. 


그리고, 어 체 커 가 프 로 그 램 의 지 시 대로 동 
작 하고 있는가를, 눈 으 로 보고 살피는 것이다. 


이 테스트 프 로 그 램 에 의한 상세한 체 크 는 , 각 
기 종 마다 표준 1/『 유니트 제작 중의, 테스트 
항 에서 설 명 하 겠으나, 여기서 전체적인 주의 
를 들 어 둔 다. 

숍 전 원 은 연 결 되어 있는가! ( 스 위 치 는 들 
여 있는가) ) 


웃 을 지도 모 르 겠 으나, 비교적 흔히 있는 일 


이다. 

대단히 뜨거운 부 품 은 없 는 가 1? 

있으면, 덮 어 놓고 전 원 을 끊 는 다. 다마 
뜨 겁 다 는 것도 여 러 가 지 가 있는데, 
가운데 자연히 열 을 받는 부 품 토 있고 해서 
면 에 관 해 서 는, 덮 어 놓 고 제자리 결 음 을 히 
있는지도 모 르 겠 으나, 무 엇 보 다도 이 번 의 
작 에서는, 손 을 멸 수 없을 만큼 뜨 거 워 지 
부 품 은 없으므로, 그런 비 율 로! 

그 프 로 그 램 이 폭 주 하는 것 샘 으 2- 
바로 끊 는 다 ! 빅 

퓨 준 1/ ㅁ 유 니 트 의 , 버 스 측 에 미 스 가 있을 
이 상 태 를 계 속 하면 퍼 스 컵 ㆍ 
체가 파 괴 되는 경 우 가 있다. 그 이외에 열 
의 이 니 셜 라 이 즈 의 미 스 에 의해 임 터 럽 트래 
리고 폭 주 하 는 수도 있으므로, 프로그 
살펴 보는 것도 잊지 말기 바란다. 이를 워 
서도, 프 로 그 램 은 실 행 하기 전에 세 이 브 랩 3 

쇼 접 속 하는 코 넥 터 가 잘못되어 있지 일 
가 ! 

하 나 의 표준 /『 유 니 트 에는, 2 개 의 
코 빅 터 가 붙는다. 체 크 는 하나씩 하므로, 밭 
촉 으로 연 결 하면, 아무런 동 작 도 하고 있지 
은 것처럼 보이지만, 다시 한번 확 인 을 ㆍ 
보는 것도 좋을 것이다. 

그러면, 노력해 보자! 
























느 
능 성 이 있고, 


4 080 에 는 ~ 
된 데 이 터 를 비 은 뒤 드 메 초보 
스페이스 "을 바이 1 시 
: #1 의 체 크 를 해본 
병 , 또 
! 르 해서 동 작 에 문 제 가 없으 리 , 
이 체 크 율 ; 
주 1/『 유 니 트 는 완 성 이다, 


~ 
트러블 ㅠ ㅎ 
스트 프 로 그 램 까지 완 료 되면 좋 


므 테 「 
0 변 트 러 끌 이 발 생 하여, 정 개 빼 
으 _ ㅡ 
동 작 하지 않는 경 우 도 혼 히 있다. 그 원 


정하기 위한 힌 트 를 여기서 몇 가 


인 울 
0 어 하 드 의 고자 로 
배선 미 스 이다. 여 하 간에, 배선 체 크 을 을 # 
고 가는 일 이 중 요 하다. 

6 1 형 않고, 이상하게 열 이 있는 

16 가 있다. 

0 무조건 전 원 을 즉시 끊 는 다, 
106 를 반대로 꽃지 않았는가? 
10 의 전원 핀 이나, 에지 코 텍 터 에서 배 
선 미 스 가 되어 있지 않은가? 

0 그 10 의 출 력 이, 다 름 10 의 출 력 이나 
전원 라 인 에 연 결 되어 있지 않은가? 

0 에지 코 빅 터 가 잘못되어 있지 않은가? 

0 상기 이 외 이면, 전 배선 체 크 를 다시 하 
여야 한다. 

(2) 뜨거운 10 는 없으나 동 작 하지 않는다. 
? 포트 체 커 의 전 원 은 연 결 되어 있는가? 
호준 코 빅터, 혹은 체 커 의 코 빅터 00 

단 자 가 정확하게 가 각 의 그 랜 드 에 연결 

되어 있는가? 
으 74.530 과 , 그것에 연 결 되는 74[.905 
기 그 홀 일 저 황의 배 선 에 미 스 가 없는 


가? 
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고 듀 즈 두 


어 , 


ㆍ 
오거 
배우 


0 프 로 그 리 기 배 버 미스 
ㅇ 위 이 외 이 면 전 배선 
다. 「 
(3) 어 더 에 선가 동 작 하 고 있 : 
(.80 가 켜 지 거나 
정 상 은 아 니 대 0 
ㅇ 데이터 버 스 나, 2100 
: 에의 배선 미 스 는 헬 
상이 지만 8 포 트 는 이 
대의 경 우 에는 
배선 미 스 나 4786 
위 의 미 스 이 다. 갱 
ㅇ 상기 이 외 이면, 절 비 
한다 


스 이 거 나, 이상하게 열 을 
10 를 정 전 기 로 파 괴 한 경 - 
의 심 하는 것은 최 후 의 취 
부 품 이 파 괴 되면, 트러블 












































어 드 레 스 의 변 경 에 대하 


이 표준 //『 # 니 트는 $00 
이 트 를 점 유 하고 있으나, 이 어트 
' 이 유로 변 경 하지 않으면 안 
. 모른다. 예 를 들면 
「. 유 니 트 을 마대 ㅇ 
어 드 레 스 를 점 유 하고 있는 것 
어 드 레 스 의 변경 방 법 솔 여 레 
해 두 겠 다. 이 용 00~@07 이 ; 
도의 좌측 위 의 , 10-4(4668、 
805) 에 의해서 정해져 있다. 

이 8 바 이 트 의 공 간 음 어 


： 그 쪼 더 , 지 므 도 들 
일 력 은. 이 11000, 
주 이 되도록 되어 
한 입력 패 턴 이 되었을 
이 모두 1 이 되도록, 인 
| | ㄷ 것이다, 구 체 적 으 로 는, 입 
등 00 지시 에 인 버 터 를 넣는 것이다. 
「 | 이와 어 드 레 스 를 변 경 할 0 
4 상위 5 비 트 의 입 력 이 (11000, 
이에 수 용 되도록 한 다 。 그렇지 
기 기 의 어 드 레 스 와 겁 치 거나 오 


의 


^00!6 에 는 여러가지 : 
있다. 이 것 들 은, ㅅ 19 
『 형 470 콤 버 터 로 인! 
토 이 나 디지타이저 
매이 밤 지 주파수 
주 기 를 읽 어 번다. 


표준 인 터 케 이 스 의 제작 


죠 이 스 틱 , 여 러 가지 센 서 가 비로소 40016 에 연 
결 되는 것이다. 40016 의 게 임 1/0 에 연 결 되 
는 회 로 를 만 들 어 도 좋으나, 정 밀 도 나 속 도 면 
에서, 별도로 완전한 1/『 유 니 트 를 만드는 것 
이 상 책 이다. 


동작 원리 


^6016 과 외 부 를 연 결 하려면, 그 중 간 에 데 
이 터 를 주 고 받는 포 트 가 필 요 하다. 이 번 에 는 
그 포 트 에 68 패 밀 리 의 214(4406821 또는 그 
동 등 품 ) 를 사 용 한 다. 

먼저 회 로 에 대해서 설 명 하겠다. 41246821 
은 히다찌 제 품 이며, 4066821 과 동 동 품 이다. 
7458 645 는 쌍 방 향 성 버스 트 랜 시 버 이며, 74Ｌ 
804 는 인 버 터 가 6 개 들어 있는 것이다 이번 
에 74Ｌ5367 은 다만 버 퍼 로 서 사 용 하므로, 콘 
트롤 라 인 은 00 ㅁ 로 떨 어 뜨 려 둔다. 

먼저 회 로 도 ( 그 림 ] 를 보기 바란다. 데이 
터 버 스 에서 들어온 신 호 는 74Ｌ5645 로 버퍼 
링 되어서 6821 에 가 해 진 다. 08\0108 58 
라는 신 호 는, 40016 몸 체 의 슬 로 트 에 나와 
있는 것인데, #, 와 어드레스 더 코 우 드 를 4484 
ㅁ 한 것이다. 이 어 드 레 스 는 1/0 슬 로 트 의 어 
더 에 끼 우 는 가 인 데 , $0080~$00『 중 어 
더 엔 가 에 결 정 된 다. 

따라서 이 회 로 는 기 판 을 끼우는 슬 로 트 에 
의해서 어 드 레 스 가 결 정 된 다. 즉 1/0 슬 로 트 의 
0 에 기 판 을 끼 웠 다 하면, 표 1 에 서 #$0088~ 
$008『 에 어드레스 된다. 이것을 변경할 때 
에는 4, 와 ㅅ , 을 버 퍼 링 하고 있는 74Ｌ5367 의 
일 부 를 74Ｌ504 로 바꾸어 놓고 각 각 의 214 의 
05 에 연 결 하 면 될 것 이 다 (그림 0. 회로도 그 
대 로 는 8900×8~00×8(※× 는 임 의 의 16 
진수 와 8900 %0~$00×『 까 지에 2 개 의 
2144 를 올려 놓고 있다. 즉 (8) 와 (0) 의 상태 
가 되어서 10,, 10, 가 들어 있다. 





























어 드 레 스 를 폴 더 코 우 드 하면 어 턴 
트 에 끼 우 거나 마 찬 가 지 이지만, 부품 \. | 
한다. 개 






51 인 데 , 65 
로 이 번 과 같이 사 - 
한 사 용 법 은 2149 
는 상당히 이 해 1 
하게 되면 1/ 유 













어드레스 슬 로리 
「 00 7 86667 | 
6 00 _ 1 
009× 「/4 
으 재어 대 겹 
008× ㄷㄷ 
000× 『. 때 『 
000× 0 ~ 14) 72 
006× ： // (3) 시 
0 매 × 개 (2) 40 








써 08)8/\ 
표 1 1/0 슬 로 트 와 어드레스 | 
' (001) 08 
※ 임 의 우 
(8) 00※×6-00※ 


. 턴 


14010 


(6) 00×8-00×%8 


130)180 


표준 인 터 페 이 스 의 제작 


표 2 에 부품 리 스 트 물 들었다 
이 민 애 는 외 부 외 토 벽 교 중이나 게 에 동 에는 


플래 케 이 불 을 사 용 해 서 연 결 한다. 여 기 에 헤 
더라고 하는 코 넥 터 를 압 차 하는 것 인 메 , 이것 
은 상당히 까 다 톱 다. 바 이 스 들 를 사 용 해 서 훌 융 
. 하 게 연 결 하는 사 랑 도 % 으나 캐 이 골 과 해머 
“을 구 입 한 상 접 에서 압 차 해 말라고 하는 것이 


좋을 것이다. 
기 판 의 끝에 

이 블 측 의 코 넥 터 물 

1 림 3 에 도 시 한다. 


그러면 제 작 해 보자 


래 핑 으로 한다. 
면 , 소 켓 의 다 리 가 이 웃 한 
| 슬 로 트 에 유니 


코 넥 터 가 붙는다. 여 기 에 케 
배치 


끼 우 면 되 는 메 , 부품 


들 


이 번 의 제 작 은 
래 핑 으로 체 작 하 


슬 로 트 까지 가기 때문에 이 웃 의 


트 를 끼울 


수 없게 된다. 솜 씨 에 자 이 
사 람 은, 납 맵 으로 하면 용 이 하 게 끼울 
것이다. 또 하 나 의 114 대 
선 면 을 반대로 하는 것을 들 수가 있다 

게 해서 1 슬 로 트 의 7 에 카 드 를 \ 
느 있는 방 향 과 반 대 방 향 으로 소켓 
나 오 브로 문 제 가 없으나, 슬 로 트 6 으 
슬 로 트 7 의 부 품 이, 너무 가 가 와 커서 
가 농 성 도 있다. 거 기 에 한 장 의 기 관 만큼 
면 과 배 선 면 이 반 대 가 된 것은 아 름 도 
다. 그래서, 이 번 에 는 보통 다른 카드 
은 방 향 으로 만들었다. 

먼저 기 판 의 에 지 가 필요한 곳 과 ， 
붙이는 곳에 포 스 트 를 세우고 카 카 의 | 
배 치 한 다 (사진 1). 포 스 트 를 납 맵 하미 
핑 으로 들어간다. 이 때는 이 르 도 에 빼 


장 떠 두 고 배 선 된 곳에 표 를 해 둔 다 혁 











제 으으 내 
고 소 회 를 ( 체 ) | |8 르 세 총 
리 + 
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74 ㄴ 5645 
74Ｌ ㄴ 504 
74Ｌ ㄴ 5367 


| 6 소 젯 100 
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14 ㅁ 
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세라믹 콘 덴 서 0.1/ 샤 









플랫 케이블 코 녁 터 | 시 가 8 (04) 









ㅣ | 74 ㄴ 5245 라 도 가능 


장원 긴 츄 \ 탈 정 


그 ~ 
묘 

뜨 

> 00 


표준 코 넥 터는 혼 입 되 
아 망 지 않게 여 유 를 
원다. 






남 용과 래 핑 용이 있으 
라서 선 정 한 다. 








































2 개 | 
- "개 - 크로 들어가면 잘 














702 카 6\ 
곰 떼 








6 지 0 26 25 +5 꾸 
10 너 스시 24 24 007 
| 137 그지 828 23 지도 000 
ㅣ 지녀 1 22 10404 
18 21 80 
| 표토 8 20 1.70 57083 
ㅣ 1 지브 19 죄 0 
ㅣ 12 꾸 18 묘 \ 
| 5 \ 7 415 
ㅣ 제. 6 16 414 
7 저 15 ㅅ 13 
| 03 14 412 
@1 13 411 
0581 2 410 
| @ ㅎ 0 11 4 ㅅ 9 
10515 561.5667 10 48 
07 9 47 
206 8 4 ㅅ 6 
105 02 45 
04 6 44 
103 5 43 
102 4 42 
101 3 41 
1) 0 2 0 
12 1 )/@6 60052 
| 
키 이 보 드 축 
그림 4 00161 1/0 슬 로트 신 호 표 


이 게코 기 바란다. 이 상 이 없으 
케 이 블 로 포트 체 커 와 연결 
는 깨끗하게 전 원 도 연결해 
2). 그리고 포트 체 커 의 1 : 
치를 0『『 로 해서 포트 체 커 의 전 
&0016 의 전 원 을 동시에 투 입 한다. Ｌ80 는 나 
. 이 때, 앞 서 와 마찬가지로 


님 
ㆍ 


우군 조 
보 때 , 
미 
꽂 








아하 이 이 2 



















사진 2 4600! [와의 접속 


그 램 ( 이 쓰 트 . 0 온 200 

(4) 의 프 로 그 럼 은 전원 0 씨 에서 입력 포 후 때 
로 되어 있는 ㅁ 1 ㅅ 의 더 레 션 을 출 려 으 로 헤 에 
하위 비 트 에 서 순 서 대로 [80 를 1 개씩 점 동 
하고 있는 것이다. ; 


리스트 테스트 프로그램 
리스트) 갤 


10 0 ×%×%※×%※3※3※3※3※3×33333 니 
20 6 타 1 ※× 7651 『『000611 1『 매 006 2 3 
30 나 ※※×※※※※3※3 듯 333333333※3333 저 


40 『 마 6 -16129,.0 


50 『 마 6 -16131,.0 
60 『 마 6 -16130,255 
70 『 마 ㄷㄷ -16132,255 
80 『 마 6 -161295.4 
?0 『 마 트 -16131,.9 
100 700 6=0 10 255 
110 7006 686=0 70 100 
120 46×1 8 

130 『 마 6 -161306.0 
140 『 마 ㄷㄷ -16132.0 
150 467 6 


160 6010 100 고 
(6) 는 입력 테스트 프 로 그 램 이다. 먼저, 
려 테스트 프 로 그 렁 을 넣는다 그에 
트 체 커 의 데이터 입력 스 위 치 를 08 으 도 
작 동 시킨다. 그 러 떤 , 
값 이 10 진 으로 출 력 되 
간 으 련 0 이 


슨 - ㅡ 느 


테스트 프 로 그 램 을 
“ 입력 스 위 치 의 
위 치 의 값 과 화 면 의 값 이 


테스트 프 로 그 램 이 잘못되어 있어 
트 가 되지 않으므로 잘 못 되 지 않도록 
한다. | 


기 스 트 3 테스트 프 2 


리스트 0) { 

10 6 곳 봇 봇 봇 ※%※%%%%%※%%% 너 3 
타 1 ※× 7667 『『0068 써 2 『0 ㅁ 8 01 드 
때 기 : 
30 『 마 도 -1613110 가: 

『 마 6 -16132.0 
『016 ㄷ 6 -1413119 
대다 트 태 < -16132> 
80 6070 70 


여기서, 지 금 까 지 동 작 하 지 않았을 때 의 버 
그를 발 견 하는 가 능 을 설 명 하였다. 무어라 하 
거나 동 작 하지 않으므로, 어떠한 미 스 나 16 가 
파 괴 되어 있는 것이다. 특히 106 가 뜨 거 워 지 거 
나 하면, 파 괴 될 염 려 가 있으므로, 오 배 선 을 
고 쳐 도 아직 이 상 하 다는 가 능 성 이 있다, ' 

0) 10 가 드 거 워 진 다 --*10 를 반대로 꽃지 

않았는가. 10 의 전 원 배 선 을 잘 못 하 고 있 
지는 않은가 10 는 70 ㅁ \10\ 이 므로 뒤 
에서 보면 핀 은 반 대 가 된다. 그것을 감 
6 있지 않은가 둥 이 다 . 741.6645 는 , 


국 은 뜨 거 워 지지만, 다 름 10 는 그만큼 


으 . 0, 않는다. 
6) 전 원 을 넣어도 42016 이 동 작 하지 않는다 
작 이 이 상 하 다 ㅡ ㅜ 741.5645 의 메 


또는 


이터 핀 어 반대로 되어 있다. 1 


콘트롤 라 인 의 오 배 선 . 
@) 입력, 출 력 의 데 아 테 저 1 패배 


트 께 스 간의 잘못. ㆍ 
매 략 이 상 과 같이 분 류 할 수 
약 간 의 미 스 로 동 작 은 영 망 진 창 ' 
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말아야 된다. 서 투 르 게 하면 시 
므로 세 십 하게 하여야 한다. 


사진 3 배선 체크 


테 스 트 시, 이 기 판 은 1/0 슬 로 트 의 \.4 에 꽂 
았으나, 다른 슬 로 트 라 도 무 방 하나. 그러나 이 
때는 어 드 레 스 가 변 화 한다. 이 어 드 레 스 는 표 
1 에 들어 있으므로 다름 슬 로 트로 할 때는 어 
드 레 스 에 주 의 한다. 


이 것 으로 1/『 유 니 트 가 완 성 된 것인데, 이 
보 드 와 포트 체 커 만으로는, 대단한 것은 할 수 
가 없다. 센 서 나 트 랙 보 울 을 제 작 해서 그 진가 
를 발 휘 한다. 또 이 기 판 은 인 터 럽 트 의 사용 


이 고 려 되고 있다, 인 터 럽 트 에 대해서는, 부 
묘의 21& 의 자 료 를 보기 바란다. 









… ㄴ …“…… 
















지 금 까지 체커, 전원, ｌ/『 유 니트로, 어느 _ 를 
의 미 에서는 아무래도 지겨운 물 건 만을 만들어 것 
찾 다. 그러나 지 금 부터는 이 제 부터 만드는 주 _ 서 
변 장 치 를 위하여 반드시 필요한 것 뿐 이다. 


지 금 부터 앞으로는 드 더 어 탕 신 들 의 최종 목 요하 


적인 각종 주변 장 치 의 제 작 펀 이다. 여기서 소 있 
개 하고 있는 것은 대 부 분 이 간단한 희 로 이디 


고 
제 작 하기 쉽고, 컴 퓨 터 에 연 결 해 서 즉시 효과 다 
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프 트 웨 어 의 일 랍 표 를 든 
요한 물 건 을 갖추고 다 레 밸 


나. 






\ 처 






&/0, ㅁ 0/ ㅅ 콘 버 어 터 


